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I. OSWIADCZENIE PROJEKTANTA I SPRAWDZAJACEGO

Warszawa, maj 2025

OSWIADCZENIE

Na podstawie art. 34 ust. 3d pkt. 3 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U.2024 r poz.
725 z pézn. zm.) o$wiadczamy, Ze niniejszy projekt techniczny modernizacji instalacji klimatyzacji
pomieszczen laboratoryjnych 23 i 23A w budynku Instytutu Wysokich Cisnien PAN w Stanistawowie
Pierwszym, gmina Nieporet zawierajacy projekt:

e Uktadow automatyki i BMS,
opracowany zostat zgodnie z obowiazujacymi przepisami, zasadami wiedzy technicznej, projektem

zagospodarowania dziatki oraz projektem architektoniczno-budowlanym oraz rozstrzygnigciami dotyczacymi
zamierzenia budowlanego

Projektant: Sprawdzajacy:
MGR INZ. ELZBIETA STFANSKA- MACIEJ SUCHECKI
SZOSTAKOWSKA »
SPECJALNOSC W ZAKRESIE AUTOMATYKA I
SPECJALNOSC INSTALACYJNA W ZAKRESIE BMS,
SIECI, INSTALACIJI I URZADZEN
ELEKTRYCZNYCH I

ELEKTROENERGETYCZNYCH
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I. OPIS TECHNICZNY — AUTOMATYKA

1. Podstawa opracowania
Projekt wykonawczy uktadow automatyki instalacji wentylacji opracowano na podstawie:
- przekazanych przez Inwestora podktadéw architektonicznych obiektu,
- wizji lokalnej w obiekcie w obecnos$ci przedstawicieli Inwestora,
- danych katalogowych urzadzen wentylacyjnych,
- projektu wykonawczego instalacji branzy sanitarne;j
- projektu architektonicznego
- normy wymienione w Warunkach Technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(4. Dz. U. z 2006r. Nr 156 poz. 1118, z p6zniejszymi zmianami) oraz w zatgczniku do tego rozporzadzenia;

- dokumentacje producentéw urzadzen: karty katalogowe, instrukcje;

2. Zakres opracowania
Projekt wykonawczy obejmuje:
- schematy funkcjonalne uktadéw automatyki instalacji wentylacji.
- schematy podtaczen sterownika
- lokalizacje urzadzen wentylacyjnych i elementow automatyki
- zestawienie urzadzen i materiatow
- liste kablowa

3. Wytyczne dla montazu wewnetrznego.

- w widocznym miejscu, po otwarciu szatki, nalezy umiesci¢ tabliczke
ostrzegawczg koloru czerwonego z napisem:

UWAGA!

Potaczenia pozostajace pod napigciem po odlaczeniu zasilania wykonano
kolorem czerwonym.

- potaczenia wewnetrzne w rozdzielnicy zasilajgco-sterowniczej wykonaé: - przewodem
LgY 0,75 mm? obwody sygnalizacyjne i sterownicze, przewody zasilajace w zalezno$ci od
obcigzenia pradowego.
- przewody wewnatrz rozdzielnicy i szafy sterowniczej prowadzi¢ w grzebieniowych
korytkach kablowych.
- ekrany kabli wchodzacych z obiektu do szafy automatyki potaczy¢ ze soba oraz
Z szyna uziemienia.
- listwy zaciskowe oznaczy¢ numerami biezacymi.
- przy wykonywaniu potaczen wewngtrznych nalezy pamigta¢ o zachowaniu nastgpujacej
kolorystyki:
przewody o napigciach obcych 230V- kolor czerwony,
przewod fazowy 230V - kolor czarny,
przewdd neutralny - kolor niebieski,
przewod ochronny - z6lto-zielony,
przewody 24VAC - kolorami brgzowym i biatym,
przewody 24VDC - kolorami z6ttym i szarym,
przewody sygnatowe polaczone ze sterownikiem:
IP — pomaranczowy/zielony
AO- fioletowy
BO-brazowy
- na elewacji szaf umiesci¢ przycisk kasowania awarii oraz sygnalizacj¢ awarii zbiorczej
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4. Wytyczne dla montazu zewnetrznego.

- podstawe lokalizacji czujnikdéw i elementow wykonawczych automatyki stanowia schematy
funkcjonalne automatyki oraz rzuty kondygnacji.

- elementy automatyki montowac i podtaczaé zgodnie z dokumentacja fabryczna.

- przewody zasilajace, sterownicze oraz sygnalowe wchodza do szafy od gory.

- prowadzenie instalacji i rozmieszczenie urzadzen elektrycznych w budynku powinno
zapewniac bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami w zakresie odlegtosci i ich wzajemnego
usytuowania oraz umozliwia¢ konserwacj¢. Przewody prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi
producenta. Koryta kablowe/drabinki nalezy prowadzi¢ tak by nie kolidowaty z instalacjami
innych branz. Kazdy element korytka/drabinki musi zosta¢ potaczony z sgsiednimi linka
z6tto-zielong min.6mm?, nalezy tez wykona¢ potgczenia wyrOwnawcze ciggow
korytek/drabinek.

- na dachu stosowac¢ osprzet odporny na promieniowanie UV, przewody, ktore nie sa odporne
na promieniowanie UV nalezy odpowiednio ostonic.

- nalezy stosowa¢ zasade prowadzenia tras przewodow w liniach prostych, rownolegtych do
$cian i stropow. Zaleca si¢ prowadzenie tras bezposrednio przy $cianach i pod sufitami (o ile
nie ma technicznych przeciwskazan).

- elementy elektroniczne powinny znajdowac si¢ w bezpiecznej odlegtosci od instalacji
odgromowej. Nalezy przestrzega¢ wytycznych producenta urzadzen, w przypadku braku
wytycznych zachowa¢ odlegto$¢ minimum 0,5m. Na dachu nalezy zachowa¢ wymagany
odstep izolacyjny (wedtug obliczen instalacji odgromowej).

- zabrania si¢ prowadzania instalacji nad przewodami i kablami zasilajagcymi i obslugujacymi
urzadzenia, ktorych funkcjonowanie jest niezbedne w czasie pozaru.

- pod rurami z woda stosowa¢ obudowy szczelne (korytka z pokrywa lub rurki
elektroinstalacyjne sztywne).

- elementy obiektowe systemu automatyki nalezy oznaczy¢ tasma samoprzylepng z
wydrukowanym oznaczeniem projektowym danego elementu. Do wykonania oznaczen nalezy
uzy¢ tasSmy w kolorze biatym, kolor tekstu czarny.

- przejscia koryt kablowych i kabli przez przegrody budowlane zabezpieczy¢ ognioodpornymi

masami o odpornosci odpowiadajacej danej przegrodzie.

5. Opis rozwiazania projektowego.

Przyjety system oznaczen.
Oznaczenie rozdzialdw opracowania i rysunkow:
rrr_xxyy
xx — Rozdziat opracowania (np. 10 — schematy funkcjonalne, 20 — schematy
zasilania, 30 — schematy automatyki, 50 — schematy towarzyszace, 60 — schematy uzupeiajace)
yy — Numer strony rozdziatu
Oznaczenie elementow:
xxyyTzz

XX — oznaczenie rozdziatu schematow ( 20 - rozdziat zasilania , 30 - rozdziat automatyki);
yy — numer strony na ktorej wystgpuje element;

T -rodzaj elementu (np. T — temperatura, M — sitownik, P — ci$nienie); ZZ — numer
elementu na danej stronie.

Oznaczenie kabli:
xxyyWzz
xx — oznaczenie rozdziatu schematow ( 20 - rozdziat zasilania , 30 - rozdziat automatyki);
yy — numer strony na ktorej wystepuje kabel;
W - oznacza kabel
z — numer kabla na danej stronie.
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6. Zasilanie urzadzen.

W rozdzielnicach zasilajaco-sterowniczych znajda si¢ zabezpieczenia urzadzen elektrycznych i uktady
zdalnego sterowania systemu.

Zasilanie gtdéwne do szaf automatyki zawarte w projekcie instalacji elektrycznych.

Kazdy z odbiornikow wirujacych wyposazony bedzie w wylacznik remontowy (serwisowy).

Bilans mocy RW11

Odbiornik Moc Prad Napiecie
kW A \%
Wentylator nawiewu N11 7,5 13,0 400
Wentylator wyciggu W11 1,1 2,4 230
Nagrzewnica elektryczna NE 30 43,7 400
Jednostka zewnetrzna pompy ciepta PC1 9,82 21,3 400
Modut sterowania wymiennika chtodu 1 0,05 0,5 230
Jednostka zewnetrzna pompy ciepta PC2 9,82 21,3 400
Modut sterowania wymiennika chtodu 2 0,05 0,5 230
Nawilzacz parowy zasilanie 30 43,3 400
Nawilzacz parowy sterowanie 0,05 0,5 230
Pompa obiegowa nagrzewnicy PN 0,12 1,3 230
Pompa obiegowa odzysku glikolowego POG 0,12 1,3 230
Napiecie sterowania 0,1 0,5 230
Gniazdo serwisowe 0,5 2 230
Zasilanie ~24V 0,16 0,9 230
Zasilacz 24VDC 0,06 0,4 230
Wentylator wewnetrzny szafy 0,04 0,4 230
Pompa obiegowa wody CT 0,5 3,6 230
Kabel grzewczy KB1 2 8,7 230
Kabel grzewczy KB2 2 8,7 230
Wentylator wyciggu WWO01 0,75 2,1 400
Wentylator wyciggu WWO02 0,75 2,1 400
Wentylator wyciggu WWO03 0,12 0,5 400
RAZEM 95,61 179,0 400
- hapiecie zasilania V=400V
- moc zainstalowana Pi = 95,61 kW
- maksymalny prad obliczeniowy lo =179,0 A
- wspotczynnik jednoczesnosci =0,7 1=1253A

7. Instalacja automatycznej regulacji, sterowania i kontroli.

Do automatycznej regulacji temperatury, kontroli, sterowania instalacjami grzewczymi, chtodniczymi i
wentylacji, zastosowano sterowniki swobodnie programowalne. Zastosowane sterowniki cyfrowe sg
modutowymi swobodnie programowalnymi sterownikami DDC, catkowicie zgodnymi ze standardem

BAChnet. Dajg mozliwos¢ swobodnego ksztaltowania algorytmow sterowania, realizuja okre$lone warunki

logiczne umozliwiajgce podjecie okre$lonej sekwencji dziatan w zaleznosci od aktualnych warunkow.
Dziataja w zakresie sygnalow cyfrowych tzn. sygnatow probkowanych w czasie oraz kodowanych w
zaleznosci od ich wartosci. Mogg zatem bez zadnych problemoéw wspolpracowac po stronie wejscia i
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wyjscia z sygnatami dwustanowymi typu zatacz -wytacz (sygnat cyfrowy dwustanowy zwany jest
sygnalem binarnym).

Takie sygnaty nosza nazwg :
DI (Digital Input) - wejscia cyfrowe (0 lub10 VDC, 0 Iub 24 VAC, styki NO, NC)

Typowe sygnaty DI to:

- zwarty/rozwarty styk - informacja o zadzialaniu otwarcia drzwi, alarm zbiorczy urzadzenia,
kontroli pracy, przekroczony limit temperatury (termostat), przekroczony limit cisnienia czy réznicy ci$nien
(presostat)

- styk sygnalizatora pradu

DO (Digital Output) - wyjscia cyfrowe, binarne (0 lub10 VDC, 0 lub 24 VAC, styki NO, NC)

Sygnaly DO sg wykorzystywane do sterowania dwustanowych urzadzen wykonawczych:

- wentylatory, nagrzewnice, agregaty chlodnicze, sitowniki przepustnic powietrza, sygnalizacje
zewnetrzne standw alarmowych,

W realizacji technicznej sygnat binarny wzbudza przekaznik, cewke stycznika.

Aby mozliwe bylo przetwarzanie sygnatow analogowych sterownik cyfrowy posiada wbudowane
przetworniki: analogowo-cyfrowy na wejsciu i cyfrowo-analogowy na wyjsciu. Kazdy sygnat pomiarowy
zostaje zamieniony na sygnal cyfrowy a nastepnie poddany przetworzeniu przez mikroprocesor.

Po przetworzeniu sygnat cyfrowy jest zamieniany na sygnal analogowy i stanowi sygnat wyjsciowy.

W zakresie wentylacji i klimatyzacji oznaczenia sygnatow analogowych sa nastepujace:
Al (Analog Input) - wejscie analogowe (0/2-10VDC, 0/4-20mADC, czujniki rezystancyjne
termoelektryczne)
Typowe sygnaty analogowe wejsciowe to:

- rdznica potencjatow w mostku Weasthon'a - jako miara temperatury - poprzez zmiang rezystancji
czujnika pomiarowego

- napigcie 0/2-10 VDC lub 0/4-20mADC jako sygnatl wyjsciowy z przetwornika

pomiarowego bedacy odpowiednikiem cis$nienia, roznicy ci$nien powietrza, potozenia, poziomu,

parametrow srodowiskowych powietrza, itp.

AO (Analog Output) - wyjscie analogowe (0/2-10VDC, 0/4-20mADC)

Sygnat analogowy wykorzystywany jest do sterowania urzadzen wykonawczych: sitownikéw
zaworow pradowych, sitownikow przepustnic powietrza, sitownikoéw zaworéw, wysterowania obrotow
wentylatora, wydajnosci parowania.

Do utrzymania parametréw srodowiskowych powietrza w pomieszczeniach laboratorium, objetych
niniejszym zakresem zastosowano sterowniki:

Sterownik 1 - swobodnie programowalny sterownik DDC, catkowicie zgodnym ze standardem BACnet.
Zawiera 32-bitowy procesor, pamig¢ SDRAM i Flash oraz zegar czasu rzeczywistego. Przechowuje i
wykonuje zaprogramowane algorytmy sterowania, komunikujac si¢ z modutami wej$é/wyjs¢ przez szyng
komunikacyjna eBUS. Laczy w sobie funkcje CPU i ekspandera eBX. W komplecie zawiera szyng
przytaczeniowa dla 4 modutow wejsé/wyjsé. Zapewnia sterowanie wej$é/wyjsé modutow przytaczonych do
max 8 dodatkowych szyn eBB.
Wtasciwosci sterownika.
- Catkowicie zgodny ze standardem BACnet
- Swobodnie programowalny w jezyku GCL+
- Komunikacja na warstwach:

- BACnet IP

- BACnet Ethernet

- BACnet MS/TP

- Zaawansowana diagnostyka
- Port pamieci zewnetrznej SD/SDIO
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- Uaktualnienia oprogramowania i przetadowywanie bazy danych poprzez sie¢ Ethernet

Oraz moduly I/O:

4UI/AUO modut wejs¢/wyjs¢, posiada 4 konfigurowalne wejscia uniwersalne i 4 wyjs$cia uniwersalne (0-10
VDO).

4UI/4BO modul wejs¢/wyjs¢, posiada 4 konfigurowalne wejscia uniwersalne i 4 wyjscia binarne (triakowe,
24 VAC).

-modut wejs$¢, posiada 8 konfigurowalnych wej$¢ uniwersalnych.

Sterownik 2 - Modut CPU - max. 4 moduty O3, 2xEthernet, 1xRS485 (MS/TP; LINKnet; Modbus RTU
[max. 4],

Nastawnik pomieszczeniowy, podswietlenie RGB, LCD, temp, 1xUI, montaz natynkowy

Ekran dotykowy 10”, zasilanie 12VDC, Ethernet, przegladarka WEB

Zaprojektowane sterowniki realizuja algorytmy wiaczania poszczegdlnych urzadzen instalacji
klimatyzacji do pracy oraz realizuja petle regulacyjne do utrzymania projektowanych wartosci temperatury
1 wilgotnosci oraz nadci$nienia w pomieszczeniach 23 1 23 A poprzez zmiang nastawy temperatury i
wilgotnosci nawiewu oraz wydajno$ci wentylatorow centrali w sterowniku centrali NW11. Centrala
klimatyzacyjna ma na celu przygotowanie parametréw powietrza w zakresie temperatury, wilgotnosci i
projektowanych przeplywow. Zaltaczenia wentylatorow wyciagowych digestoridow realizowane beda
lokalnie. Nadci$nienia w pomieszczeniach 23 i 23 A oraz w oknie podawczym monitorowane beda przez
czujniki r6znicy cisnien do korytarza K2. Do zapewnienia nadci$nienia w pomieszczeniach 23 i 23A beda
wykorzystywane regulatory zmiennego przeptywu powietrza oraz przepustnice regulacji ciagle;.
Temperatura i wilgotno$¢ w tych pomieszczeniach mierzona bedzie przez zainstalowane w czujniki
pomieszczeniowe. Temperatura i wilgotno$¢ w oknie podawczym mierzona bgdzie przez kanatowy czujnik
zainstalowany w kanale wyciggowym. W pomieszczeniu laboratorium zainstalowany bedzie nastawniki
pracujacy po magistrali Bacnet MS/TP ze sterownikami w rozdzielnicy zasilajaco sterujacej RW11 réwniez
bedzie wyswietla¢ temperature, wilgotno$¢, nadcisnienie w pomieszczeniu oraz stan instalacji
klimatyzacyjnej przynaleznej do tego pomieszczenia. Stany awaryjne sygnalizowane b¢dg na nastawniku
poprzez zmiang podswietlenia (zmiana na czerwono)

W czasie zagrozenia pozarowego — sygnat z modutlu wyjsciowego SSP, wyltaczy wentylatory
centrali zardwno programowo jak tez twardodrutowo.

Sterowniki uktadow automatyki wpigte beda do projektowanego, komputerowego systemu
zarzadzania (BMS). Do tgczenia si¢ z uktadami automatyki instalacji klimatyzacji pomieszczen
laboratoryjnych, wykorzystywany bedzie internet. Uprawniony operator (nalezy poda¢ hasto) bedzie mogt
zmienia¢ nastawy temperatur, ci$nienia, oraz limity do alarmowania/ Na elewacji rozdzielnicy RW11
zainstalowany bedzie ekran dotykowy z wgranymi grafikami i punktami systemowymi, umozliwiajacy
obstudze technicznej tatwos¢ prowadzenia prac serwisowych czy tez wprowadzenia zmian nastaw na
miejscu.

System BMS

System Zarzadzania Budynkiem BMS (Building Management System) oparty na systemie
sterowania cyfrowego, ktory posiada otwartg architekture i wykorzystuje otwarty standard komunikacji
BAChnet zgodny z normg PN-EN ISO 16484-5 (Systemy automatyzacji i sterowania budynkow. Cze$¢ 5:
Protoko6t wymiany danych). Wybrana technologia pozwala na integracje, monitorowanie i kontrole
zastosowanych systemow infrastruktury i bezpieczenstwa obiektu w ramach jednego systemu. Dzieki
elastycznosci oprogramowania i jego modulowej budowie mozliwe jest zebranie informacji z pozostatych
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systemow, wprowadzenie zaleznos$ci programowych oraz stworzenie funkcji monitorowania, sterowania,
kontroli i informowania uzytkownika o aktualnym funkcjonowaniu obiektu.
Komunikacja migdzy urzadzeniami systemu BMS bedzie odbywac si¢ za pomocg dwodch
standardow transmisyjnych:
e Fthernet - dla potaczenia migdzy sobg sterownikoéw systemowych, stacji roboczych,
serwera Web i serwera danych historycznych z wykorzystaniem protokotu BACnet IP,
BAChnet Ethernet, oraz urzadzen wymagajacych integracji z wykorzystaniem protokotu
Modbus IP.
e RS-485 - dla przylaczania do sterownikow systemowych, sterownikow aplikacyjnych
(BACnet MS/TP), oraz innych urzadzen wykorzystujacych transmisje RS-485 i
obstugiwanych przez standardy i protokoty typu BACnet, Modbus RTU

Oprogramowanie systemowe BMS

Oprogramowanie BMS o profilu BACnet Advanced Operator Workstation (B-AWS), wykorzystuje otwarty
zgodny z normg PN-EN ISO 16484-5 standard komunikacji BACnet w wersji BACnet Protocol Revision
14. Aplikacja BMS taczy zalety paneli z fatwymi w uzyciu narzgdziami stuzacymi do zarzadzania
obiektem. Graficzny interfejs, ktory mozna dostosowac do indywidualnych potrzeb klienta, jest
zaawansowanym narz¢dziem dla zarzgdcy budynku, umozliwiajagcym ograniczenie zuzycia energii i
obnizenie kosztow eksploatacyjnych. Zadaniowe zarzadzanie alarmami i panele systemowe umozliwiaja
operatorom uszeregowanie ich zadan pod wzgledem waznosci, co sprawia, ze budynek funkcjonuje
efektywnie.

Oprogramowanie BMS musi umozliwia¢ swobodne programowanie, modyfikacje i optymalizacje
programéw oraz definiowanie zalezno$ci programowych na sterownikach BMS. Wymagana jest rowniez
mozliwo$¢ przesytania programow aplikacyjnych i konfiguracji sieciowej poprzez sie¢ komunikacyjng
BACnet ze stanowiska centralnego nadzoru on-line bez przerywania pracy sterowanej instalacji.
Oprogramowanie BMS sktada sig¢ z:
- Paneli systemowych, ktore umozliwiajg w sposob spersonalizowany wys$wietlanie informacji z systemu
BMS np. statusy pracy instalacji, wykresy, grafiki, alarmy itp. Panele systemowe wys$wietlane na
urzadzeniach mobilnych automatycznie przetaczajg si¢ w tryb responsywny.
- Nawigatora, ktory automatycznie skanuje sie¢ BACnet i prezentuje urzadzenia w postaci drzewa
sieciowego. Zmiana i odczyt warto$ci obiektow BACnet moze nastgpi¢ bezposrednio z Nawigatora lub
poprzez okno dialogowe, zawierajace szczegdlowe wlasciwosci/parametry.
- Edytora grafik, ktory umozliwia tworzenie grafik wizualizujacych prace wybranych instalacji w
technologii HTMLS. Grafiki wykonane w tej technologii mogg by¢ wyswietlane w trybie petnoekranowym,
jako widget na panelach systemowych lub w trybie urzadzen mobilnych. Narzedzie to pozwala na
wprowadzanie skomplikowanych zaleznosci logicznych, tabelarycznych, bazodanowych bezposrednio na
grafikach.
- Systemu zarzadzania alarmami, ktory wyswietla na jednym ekranie liste aktywnych alarmow oraz
szczegotowe informacje o wybranym alarmie:

o Status alarmu
Historia obiektu BACnet
Lista powigzanych elementow
Informacja o przypisanym operatorze
Komentarz operatora
Informacja o nowych alarmach wys$wietlana jest na ikonie powiadomien alarmowych wraz z oknem
informacyjnym przedstawiajacym tekst alarmu oraz jego priorytet. Narzedzie zarzadzania alarmami
umozliwia automatyczne wysytanie alarméw poprzez wiadomosci email oraz posiada rozbudowany
mechanizm filtrowania i priorytetyzowania alarmow. Alarmy nowe i niepotwierdzone bgda wyrdéznione na
CZerwono.
- Dziennika zdarzen, ktéry $ledzi zmiany dokonywane w systemie BMS. Rozbudowane filtrowanie i
mozliwos¢ umieszczania znacznikOw na osi czasu ulatwia znalezienie poszukiwanych informacji, w tym

o
o
o
o
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recznych zmian stanow wyjs¢, historii alarmow oraz innych zmian wprowadzonych przez operatorow.
- Platforma systemu BMS umozliwi zarzadzanie uzytkownikami oraz grupami z przypisanymi
uprawnieniami oraz importowanie uzytkownikow z serweréw LDAP (Lightweight Directory Access
Protocol). Dla kazdego uzytkownika nalezy zdefiniowa¢ uprawnienia do wybranych obszaréw systemu
BMS oraz jezyk, w ktérym po zalogowaniu wyswietlana bedzie strona internetowa. Oprogramowanie BMS
umozliwia personalizacje ekranu logowanie poprzez zmiang podktadu graficznego.
- W celu podniesienia bezpieczenstwa, oprogramowanie BMS be¢dzie wykonywato automatyczng kopie
zapasowa konfiguracji sterownikow ze zdefiniowang przez uzytkownika czestotliwoscia.

N0 fi

{
i

Wytyczne dla grafik systemu wizualizacji.
Dla projektowane;j instalacji klimatyzacji nalezy wykona¢ maski graficzne.Maska graficzna musi
przedstawia¢ wszystkie elementy i urzadzenia instalacji przedstawione na schematach funkcjonalnych.
Symbole graficzne elementow i urzadzen dwu stanowych wizualizujace procesy powinny zmienia¢ kolory
oraz opis zgodnie ze standardem ASHRAE.

Licznik energii zamontowany w rozdzielnicy zasilajaco sterowniczej RW11 nalezy zwizualizowaé w
systemie BMS. Punkty czytane z licznika:

Lp. |Nazwa Obiektu / Opis Jednostka
1. |PradFazy 1 A
2. |Prad Fazy?2 A
3. |Prad Fazy 3 A
4. |Napigcie L1-N Vv
5. [Napiecie L2-N Y
6. |Napiecie L3-N Y
7. |Moc czynna Faza 1 kW
8. |Moc czynna Faza 2 kw
9. |Moc czynna Faza 3 kw
10. |Moc czynna catkowita kW
11. |Moc bierna catkowita kVAR
12. |Catkowita energia kWh

str. 9
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Il. SPIS URZADZEN | ELEMENTOW

RW11

Lp |Oznaczenie Opis llos¢

1. |Rw1l Szafa 200X800X400 z ptytg montazowa, 1
cokotem 100mm, wyposazona,
odrutowana, testowana

2. |2002WG1 Wytacznik gtéwny 3+N, 160A, naped 1
przedni

3. |2002P1 Ochronnik przepieciowy z sygnalizacjg 1
zadziatania

4. 12002L1 Licznik energii MODBUS 1

5. |2002F1 Roztacznik bezpiecznikowy z kompletem 1
wktadek 25A

6. |2003F1 Roztacznik bezpiecznikowy z kompletem 1
wktadek 32A, 3P

7. 2003FAL1 Falownik 7,5kW; zas.400V 1

8. |2003RS1 Roztacznik serwisowy, 3P, 25A 1

9. |2004F1 Roztacznik bezpiecznikowy z kompletem 1
wktadek 6A

10. | 2003FAL1 Falownik 1,1kW; zas.400V 1

11. | 2004RS1 Roztacznik serwisowy, 3P, 13A 1

12. | 2005F1 Roztacznik bezpiecznikowy z kompletem 1
wktadek 63A, 3P

13. [ 2005F2 Wytacznik instalacyjny 3P, C50 1

14. | 2005F3 Whytacznik instalacyjny 1N, B6 1

15. | 2005ZPR1 Zawor pradowy 36kW; 400V 1

16. | 2005Q1 Stycznik 65A; cewka 230V,50Hz; styki2z2r 1

17. |2005RS1 Roztacznik serwisowy, 3P, 63A 1

18. | 2006F1 Roztacznik bezpiecznikowy z kompletem 1
wktadek 40A, 3P

19. | 2006F2 Wytacznik instalacyjny 1N, B6 1

20. | 2006F3 Roztacznik bezpiecznikowy z kompletem 1
wktadek 40A, 3P

21. | 2006F4 Wytacznik instalacyjny 1N, B6 1

22. | 2007F1 Roztacznik bezpiecznikowy z kompletem 1
wktadek 63A, 3P

23. | 2007F2 Wytgcznik instalacyjny 1N, B6 1

24. | 2007RS1 Roztacznik serwisowy, 3P, 63A 1

25. | 2008F1 Roztgcznik bezpiecznikowy z kompletem
wktadek 16A, 3P

26. | 2008WPR1 Wytacznik réznicowopradowy 25A, 2P, 1
30mA

27. | 2008F2, F3 Wytacznik instalacyjny 1N, C2 2

28. |2008Q1 Stycznik 7A; cewka 230V,50Hz; styki2z2r 1

29. | 2008RS1, RS2 Roztgcznik serwisowy, 3P, 13A 2

30. |2008F4 Wytacznik instalacyjny 1P, C6 1

31. | 2008F5, F6 Wytacznik instalacyjny 1P, B6 2

32. | 2008F7 Wytacznik instalacyjny 2P, C10 1

33. | 2008TR1 Transformator 230V/24V, 160VA 1

34. |2008G1 Gniazdo na szyne 1-fazowe z bolcem PE 1

IWC_PAN_Branza automatyka i BMS
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35. | 2009F1, F2 Whytacznik instalacyjny 1P, B6 2
36. |2009T1 Termostat szafy RW11 1
37. | 2009WRW Wentylator szafy 1
38. | 2009F3 Whytacznik instalacyjny 2P, C4 1
39. | 2009751 Zasilacz 230V/24VDC, 60W 1
40. | 2009F4 Whytacznik instalacyjny 2P, C6 1
41. | 2009F5,F6 Wytacznik instalacyjny 2P, C10 2
42. 12009Q1,Q2 Stycznik 12A; cewka 230V,50Hz; styki2z2r 2
43. | 2009RS1 Roztacznik serwisowy, 3P, 13A 1
44. | 2010F1 Roztacznik bezpiecznikowy z kompletem 1
wktadek 16A, 3P
45. | 2010F2 Whytacznik instalacyjny 2P, C6 1
46. | 2010FAL1 Falownik 0,75kW; zas.400V 1
47. | 2010RS1 Roztacznik serwisowy, 3P, 13A 1
48. | 2011F1 Wytacznik instalacyjny 2P, C6 1
49. | 2011FAL1 Falownik 0,75kW; zas.400V 1
50. |2011RS1 Roztacznik serwisowy, 3P, 13A 1
51. |2012F1 Wytacznik silnikowy 0,63/1r1z 1
52. |2012Q1 Stycznik 7A; cewka 230V,50Hz; styki2z2r 1
53. |2012RS1 Roztacznik serwisowy, 3P, 13A 1
54. | 3000N1 Sterownik pom., podsw. RGB, temp., 1 Ul, 1
prog., MS/TP
55. | 3000SwW1 Swicth przemystowy 8-portowy 1
56. | 3000ED1 10" ekran dotykowy LCD, przegladarka 1
WEB,
57. | 3000SV1 Serwer BMS - E-2314, 2,8GHz, Turbo 1
(65W), 3200MT/s; RAM 16GB; 2 x 480GB
SSD SATA 6Gb/s 512 2,5"; 1 x 960GB SSD
SATA 6Gb/s 512 2,5"; 2 x LAN 1Gb/s; 1 x
zasilacz; Win Server 2022 Essentials;
Monitor 31,5” — LED z podswietleniem —
4K -3849 x 2160 60Hz — 16:9; Klawiatura
KB216 szara; Mysz AW320M;
58. | 30000P1 Oprogramowanie, limit punktéw: 200 1
we/wy
59. |- Dodatkowa opcja - Offline Virtual Machine 1
dla eWw200
60. |- Dodatkowa opcja - e (umozliwiajgca 1
tworzenie i wyswietlanie grafik) dla eWw200
61. |- Dodatkowa opcja - Energy Management 1
dla eW200
62. |- Dodatkowa opcja - oprogramowanie BD 1
dla trendéw dla eW200
63. | 3000C1 Sterownik z szyng przytaczeniowaq dla 4 1
modutow wejsé/wyjsé
64. |- Ekspander z szyng przytgczeniowa dla 4 3
modutow wejsé/wyjsé
65. |- Modut, 4Ul, 4A0 4
66. |- Modut 4Ul, 4BO (triak) 5
67. |- Modut enteliBUS, 8UlI 7
68. |3000C2 Modut CPU - max. 4 moduty 03, 1

2xEthernet, 1xRS485 (MS/TP; LINKnet;
Modbus RTU [max. 4]

IWC_PAN_Branza automatyka i BMS
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69. |- Integracja 1 urzadzenia modbus (10 4
kredytow)
70. | 300171 Czujnik temperatury kanatowy 1
71. |3001P1,P2 Czujnik cisnienia 2
72. |3002M1 Sitownik zaworu nagrzewnicy 0-10V z
funkcja bezpieczenstwa, ostong termiczng
73. |3003T1 Czujnik temperatury kanatowy 1
74. |3003TH1 Czujnik temperatury 1
75. | 3003712 Czujnik wilgotnosci i temperatury zewn. 1
76. | 3004K1 Przekaznik 4 polowy 24VAC z gniazdem 1
77. | 3004K2-K4 Przekaznik 2 polowy 24VAC z gniazdem 3
78. |3004M1,M2 Sitownik z funkcjg bezp. 10Nm z 2
krancéwkami potozenia
79. | 3008K1 Przekaznik 2 polowy 24VAC z gniazdem 1
80. [3009T1 Czujnik temperatury kanatowy 1
81. |3009TH1 Czujnik wilgotnosci i temperatury 1
kanatowy
82. (3009712 Czujnik temperatury przylgowy 1
83. (301111, T2 Czujnik temperatury zanurzeniowy 1=50 1
84. |3011TH1 Czujnik wilgotnosci i temperatury 1
kanatowy
85. [3012K1-K4 Przekaznik 2 polowy 24VAC z gniazdem 4
86. [3013K1, K2 Przekaznik 4 polowy 24VAC z gniazdem 2
87. |3013T1 Termostat przciwzam. L =6 m, Switch 1
(auto reset)
88. |3014P1-P4 Presostat powietrze 20...300Pa 4
89. |3015P1 Presostat woda 0,75...3bar 1
90. | 3015P2,P3 Presostat powietrze 50...500Pa 2
91. | 301581 Przycisk kasownik awarii 1
92. |3016P1,P2 Presostat powietrze 50...500Pa 2
93. | 3019KT1, KT2 Kontaktron drzwi metalowych 2
94. |3019Cs1 Przekaznik 2 polowy 24VAC z gniazdem 1
95. | 3020K1-K4 Przekaznik 2 polowy 24VAC z gniazdem 4
96. | 3021TH1, TH2 Czujnik wilgotnosci i temperatury 2
pomieszczeniowy
97. |3022P1,P2 Czujnik réznicy cisnien 2
98. | 3022TH1 Czujnik wilgotnosci i temperatury 1
kanatowy
99. [3023H1 Higrostat kanatowy, przetacznik, L = 150 1
mm
100.| 3023K1,K2 Przekaznik 2 polowy 24VAC z gniazdem 2
101.| 3024K1-K4 Przekaznik 2 polowy 24VAC z gniazdem 4
102.{3024H1 Lampka sygnalizacyjna czerwona 1
103.| 3025P1 Czujnik réznicy cisnien 1
104.| 3025P2,P3 Czujnik réznicy cisnien 2
105.| 3027T1 Czujnik temperatury przylgowy 1
l.LISTA KABLOWA
RW11
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wWo

Lp | Oznaczenie | Typ Trasa kablowa Dtugos¢
projektowe | przewodu z do m
1. |2003W1 N2XCH-J 4x2,5 | RW11 Wentylator N11 - Zasilanie
2. | 2003W2 LiHCH 2x0,75 RW11 Wentylator N11 - Termistor
3. |2004W1 N2XCH-J 4x1,5 |RW11 Wentylator W11 - Zasilanie
4. |2004W2 LiHCH 2x0,75 RW11 Wentylator W11 - Termistor
5. |2005W1 N2XCH-J 4x16 | RW11 Nagrzewnica elektryczna NE - Zasilanie
6. |2005W2 LiHCH 2x0,75 RW11 Nagrzewnica elektryczna NE - Termostat
7. |2006W1 N2XH-J 4x6 RW11 Jedn. zewn. Pompa Ciepta PC1 - Zasilanie
8. |2006W2 N2XH-J 3x1,5 RW11 Kaseta sterujgca Pompy Ciepta PC1 - Zasilanie
9. |2006W3 N2XH-J 4x6 RW11 Jedn. zewn. Pompa Ciepta PC2 - Zasilanie
10. | 2006W4 N2XH-J 3x1,5 RW11 Kaseta sterujgca Pompy Ciepta PC2 - Zasilanie
11. [ 2007W1 N2XH-J 4x16 RW11 Nawilzacz parowy NP - Zasilanie
12. | 2007W2 N2XH-J 3x1,5 RW11 Nawilzacz parowy NP - Sterowanie
13. [ 2008W1 N2XH-J 3x1,5 RW11 Pompa obiegowa nagrzewnicy wodnej PN
14. | 2009W1 N2XH-J 3x1,5 RW11 Pompa obiegowa odzysku glikolowego POG
15. [ 2009W2 N2XH-J 3x2,5 RW11 Kabel grzewczy wody CT — KB1
16. | 2009W3 N2XH-J 3x2,5 RW11 Kabel grzewczy wody CT — KB2
17. | 2010W1 N2XCH-J 4x2,5 |RW11 Wentylator WWO0L1 - Zasilanie
18. | 2010W2 LiHCH 2x0,75 RW11 Wentylator WWO01 - Termistor
19. [ 2011W1 N2XCH-J 4x2,5 |RW11 Wentylator WWO0?2 - Zasilanie
20. | 2011W2 LiHCH 2x0,75 RW11 Wentylator WWO02 - Termistor
21. | 2011wW1 N2XCH-J 4x2,5 | RW11 Wentylator WWO03 - Zasilanie
22. |3001W1 LiHCH 3x0,75 RW11 3001P1 — Czujnik ci$nienia
23. | 3001W2 LiHCH 3x0,75 RW11 3001P2 — Czujnik ci$nienia
24. | 3001W3 LiHCH 2x0,75 RW11 3001T1 — Czujnik temperatury
25. | 3002W1 LiHCH 4x0,75 RW11 3002M1 - Sitownik zaworu nagrzewnicy
26. | 3002W2 LiHCH 8x0,75 RW11 POG Pompa obiegowa odzysku glikolowego
27. | 3003W1 LiHCH 2x0,75 RW11 3003T1 — Czujnik temperatury
28. | 3003W2 LiHCH 4x0,75 RW11 3003TH1 — Czujnik wilgotnosci i temperatury
29. | 3004W1 LiHCH 6x0,75 RW11 3004M1 — Sitownik przepustnicy nawiew
30. | 3004W2 LiHCH 6x0,75 RW11 3004M2 — Sitownik przepustnicy wyrzut
31. | 3009W1 LiHCH 2x0,75 RW11 3009T1 — Czujnik temperatury
32. | 3009W2 LiHCH 4x0,75 RW11 3009TH1 — Czujnik wilgotnosci i temperatury
33. | 3009W3 LiHCH 2x0,75 RW11 3009T2 — Czujnik temperatury
34. | 3010W1 LiHCH 10x0,75 |RW11 PC1 Pompa ciepta
35. | 3010W2 LiHCH 10x0,75 |RW11 PC1 Pompa ciepta
36. | 3010W3 LiHCH 2x0,75 RW11 NP. Nawilzacz parowy - wysterowanie
37. |3011wW1 LiHCH 2x0,75 RW11 3011T1 — Czujnik temperatury
38. | 3011W2 LiHCH 4x0,75 RW11 3011TH1 — Czujnik wilgotnosci i temperatury
39. | 3011wW3 LiHCH 2x0,75 RW11 3011T2 — Czujnik temperatury
40. | 3012W1 LiHH 8x0,75 RW11 NP nawilzacz parowy
41. |3013W1 HDGs 2x1,5 RW11 Modut wyjsciowy SSP
42. | 3013W2 LiHH 2x0,75 RW11 3013T1 — Termostat przeciwzamrozeniowy
43. |3014W1 LiHH 2x0,75 Rw11 3014P1 — Presostat filtra
44, | 3014W2 LiHH 2x0,75 Rw11 3014P2 — Presostat filtra
45, |3014W3 LiHH 2x0,75 Rw11 3014P3 — Presostat filtra
46. | 3014W4 LiHH 2x0,75 Rw11 3014P4 — Presostat filtra
47. | 3015W1 LiHH 2x0,75 RW11 3015P1 — Presostat glikolu
48. | 3015W2 LiHH 2x0,75 Rw11 3015P2 — Presostat filtra
49. |3015W3 LiHH 2x0,75 Rw11 3015P3 — Presostat filtra
50. | 3016W1 LiHH 2x0,75 Rw11 3016P1 — Presostat filtra
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Lp |Oznaczenie | Typ Trasa kablowa Dtugos¢
projektowe | przewodu z do m
51. | 3016W2 LiHH 6x0,75 RW11 AIRSHOWER
52.13018wW1 LiHCH 4x0,75 RW11 3018M1 — Sitownik przepustnicy VF-A23a-02
53. 13018W2 LiHCH 4x0,75 RW11 3018M2 — Sitownik przepustnicy VF-A23-08
54.13018W3 LiHCH 4x0,75 RW11 3018M3 — Regulator VAV VF-A23-05
55. |13018w4 LiHCH 4x0,75 RW11 3018M4 — Regulator VAV VF-A23-07
56. | 3019W1 LiHH 2x0,75 RW11 3019KT1 — Kontaktron drzwi
57. | 3019W2 LiHH 2x0,75 RW11 3019P1 — Presostat filtra
58. | 3019W3 LiHH 2x0,75 RW11 3019KT2 — Kontaktron drzwi
59. | 3020W1 LiHH 4x0,75 RW11 Sterownik blokady drzwi
60. | 3020W2 LiHH 2x0,75 RW11 Okno podawcze
61. | 3021W1 LiHCH 4x0,75 RW11 3021TH1 — Czujnik wilgotnosci i temperatury
62. | 3021W2 LiHCH 4x0,75 RW11 3021TH2 — Czujnik wilgotnosci i temperatury
63. | 3022W1 LiHCH 3x0,75 RW11 3022P1 — Czujnik ci$nienia
64. | 3022W2 LiHCH 3x0,75 RW11 3022P2 — Czujnik ci$nienia
65. | 3022W1 LiHCH 4x0,75 RW11 3022TH1 — Czujnik wilgotnosci i temperatury
66. | 3023W1 LiHH 2x0,75 RW11 3023H1 — Higrostat
67. | 3025W1 LiHCH 3x0,75 RW11 3025P1 — Czujnik cisnienia
68. | 3025W2 LiHCH 3x0,75 RW11 3025P2 — Czujnik cisnienia
69. | 3025W3 LiHCH 3x0,75 RW11 3025P3 — Czujnik cisnienia
70. | 3026W1 LiHCH 4x0,75 RW11 3026M1 — Sitownik przepustnicy VF-OP1-02
71. |3027W1 LiHCH 2x0,75 RW11 3027T1 — Czujnik temperatury
72. | Modbus RTU | Bc-500Bca RW11 Dygestorium 1
73. | Modbus RTU | Bc-500Bca Dygest.1 | Dygestorium 2
74. | BACnet Bc-500Bca RW11 eZNT-T100-SM
MS/TP
75. | BACnet IP UTP cat 6 RW11 SERWER
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IV. LISTA WEJSC-WYJSC

1 | Sterownik

1

IP1 Czujnik réznicy cisnien wentylatora nawiewu

1P2 Czujnik réznicy cisnien wentylatora wyciggu

IP3 Sygnat zwrotny sitownika zaworu nagrzewnicy wodnej

1P4 Temperatura wyrzutu

OoP1 Wysterowanie wentylatora nawiewu centrali

oP2 Wysterowanie wentylatora wyciggu centrali

OoP3 Wysterowanie sitownika zaworu nagrzewnicy wodnej

OoP4 Wysterowanie pompy obiegowe]j odzysku glikolowego
2

IP1 Temperatura nawiewu za odzyskiem glikolowym

1P2 Wilgotnos$¢ zewnetrzna

1P3 Temperatura zewnetrzna

IP4 Temperatura w rozdzielni wentylacyjnej

OoP1 Zatgcz/Wytacz wentylator nawiewu

oP2 Zatacz/Wytacz wentylator wyciggu

OP3 Zatgcz/Wytgcz pompe obiegowga nagrzewnicy wodnej

OoP4 Zatgcz/Wytgcz pompe obiegowg odzysku glikolowego
3

1P1 Kontrola zamkniecia przepustnicy nawiewu

1P2 Kontrola otwarcia przepustnicy nawiewu

IP3 Kontrola zamkniecia przepustnicy wyciggu

1P4 Kontrola otwarcia przepustnicy wyciggu

IP5 Kontrola pracy wentylatora nawiewu

IP6 Awaria wentylatora nawiewu

IP7 Kontrola pracy wentylatora wyciggu

1P8 Awaria wentylatora wyciggu
q

IP1 Kontrola pracy pompy obiegowe;j glikolu

1P2 Awaria pompy obiegowej glikolu

IP3 Kontrola pracy pompy obiegowej nagrzewnicy wodnej

1P4 Awaria pompy obiegowe]j nagrzewnicy wodnej

IP5 Kontrola pracy nagrzewnicy elektrycznej

IP6 Awaria zworu prgdowego nagrzewnicy elektrycznej

IP7 Kontrola pracy pompy obiegowej CT

IP8 Awaria pompy obiegowej CT

2 | Expander |

1

1P1 | Temperatura nawiewu za nagrzewnicg wodng |

IWC_PAN_Branza automatyka i BMS
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1P2 Wilgotnos$¢ nawiewu z centrali
1P3 Temperatura nawiewu z centrali
1P4 Temperatura wody CT powrdt z nagrzewnicy
orP1 Wysterowanie wydajnosci pompy ciepta 1
oP2 Wysterowanie wydajnosci pompy ciepta 2
OP3 Wysterowanie zaworu pragdowego nagrzewnicy elektrycznej
OP4 Wysterowanie wydajnosci nawilzacza
2
IP1 Temperatura glikolu zasilanie wymiennika nawiewu
1P2 Wilgotnos$¢ wyciggu z centrali
1P3 Temperatura wyciggu z centrali
P4 Temperatura glikolu powrét z wymiennika nawiewu
or1 Zatacz/Wytacz nagrzewnice elektryczng
oP2 Zatacz/Wytacz nawilzacz
oP3 Zatacz/Wytacz pompa ciepta 1
OP4 Zmiana trybu chtodzenie/grzanie pompa ciepta 1
3
IP1 Kontrola pracy nawilzacza
1P2 Awaria nawilzacza
IP3 Sygnat zagrozenia pozarowego
1P4 Termostat przeciwzamrozeniowy
IP5 Presostat filtra nawiewu M5
IP6 Presostat filtra nawiewu F7
1P7 Presostat filtra nawiewu F9
P8 Presostat filtra wyciggu M5
4
1P1 Kasownik awarii
1P2 Presostat glikolu
1P3 Presostat filtra nawiewu H14 $luza
IP4 Presostat filtra nawiewu H14 laboratorium 1
IP5 Presostat filtra nawiewu H14 okno podawcze
IP6 Kontrola pracy Air shower
1P7 Awaria Air shower
P8 Otwarte Drzwi wyjsciowe Air shower
3 Expander
1
1P1 Sygnat zwrotny z przepustnicy VF-A23a-02 - wyciag z pom.Sluzy
1P2 Sygnat zwrotny z przepustnicy VF-A23-08 - wycigg z pom. Laboratorium
1P3 Sygnat zwrotny z VAV VF-A23-05 - wyciag z dygestorium 1
P4 Sygnat zwrotny z VAV VF-A23-07 - wyciag z dygestorium?2
OP1 Wysterowanie przepustnicy VF-A23a-02 - wyciag z pom.Sluzy
oP2 Wysterowanie przepustnicy VF-A23-08 - wyciag z pom. Laboratorium
OoP3 Wysterowanie VAV VF-A23-05 - wyciag z dygestorium 1
OoP4 Wysterowanie VAV VF-A23-07 - wyciag z dygestorium 2
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2
1P1 Kontrola otwarcia drzwi $luza/taboratorium
1P2 Presostat filtra nawiewu H14 laboratorium 2
1P3 Rezerwa
P4 Kontrola otwarcia drzwi okna podawczego
OoP1 Zamknij drzwi wyjsciowe z air shower
oP2 Zamknij drzwi $luza/taboratorium
oP3 Sygnalizacja zamkniecia drzwi $luza/taboratorium
OoP4 Zamknij drzwi okna podawczego
3
IP1 Wilgotnoéé w pom. Sluzy
1P2 Temperatura w pom. Sluzy
1P3 Wilgotnos$¢ w pom. Laboratorium
1P4 Temperatura w pom. Laboratorium
IP5 Réznica cisnien $luza/korytarz
IP6 Réznica ci$nien Laboratorium/korytarz
1P7 Wilgotnos$¢ w oknie podawczym
P8 Temperatura w oknie podawczym
4
IP1 Termostat nagrzewnicy elektrycznej
1P2 Higrostat nawiew
IP3 Sygnat zadziatania ochronnika przepiec
1P4 Rezerwa
or1 Awaria zbiorcza
oP2 Zatacz/Wytacz pompa obiegowa wody CT
oP3 Zatgcz/Wytacz pompa ciepta 2
OP4 Zmiana trybu chtodzenie/grzanie pompa ciepta 2
4 Expander
1
IP1 Sygnat zwrotny z przepustnicy VF-OP1-02 - wycigg z okna podawczego
1P2 Réznica cisnier wycigg WWO01/korytarz
1P3 Réznica cisnien wycigg WWO02e/korytarz
IP4 Réznica cisnien okno pdawcze/korytarz
OoP1 Wysterowanie przepustnicy VF-OP1-02 - wyciagg z okna podawczego
oP2 Wysterowanie wentylator wyciggowy WW01
oP3 Wysterowanie wentylator wyciggowy WW02
OP4 Rezerwa
2
IP1 Kontrola pracy pompy cieptfa 1
1P2 Awaria pompy ciepta 1
IP3 Tryb pracy pompy ciepta 1
IP4 Czujnik temperatury zasilania CT
IP5 Kontrola pracy pompy cieptfa 2
IP6 Awaria pompy ciepta 2
IP7 Tryb pracy pompy ciepta 2
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IP8 Rezerwa |
3
IP1 Kontrola pracy wentylatora wyciggu WWO01
1P2 Awaria wentylatora wyciggu WWO01
IP3 Kontrola pracy wentylatora wyciggu WWO02
P4 Awaria wentylatora wyciggu WWO03
OoP1 Zatgcz/Wytacz wentylator wyciggu WWO01
oP2 Zatgcz/Wytacz wentylator wyciggu WW02
oP3 Zatgcz/Wytacz wentylator wyciggu WWO03
OP4 Zatacz/Wytacz kable grzewcze
4
IP1 Kontrola pracy wentylatora wyciggu WW03
1P2 Awaria wentylatora wyciggu WWO03
1P3 Kontrola pracy kabli grzewczych
IP4 Awaria zasilania kabla grzewczego 1
IP5 Awaria zasilania kabla grzewczego 1
IP6 Rezerwa
1P7 Rezerwa
IP8 Rezerwa
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V.SPIS RYSUNKOW
RZUTY

Lp |Nazwa Rysunku Opis

1. IWC_PAN_O Trasy kablowe, urzadzenia i elementy automatyki na parterze

IWC_PAN_D Trasy kablowe, urzadzenia i elementy automatyki na dachu

RW11

Lp |Nazwa Rysunku Opis

3 IWC_RW11_ | 1001 Schemat funkcjonalny instalacji NW11

4 IWC_RW11_ | 1002 Schemat funkcjonalny instalacji NW11

5. IWC_RW11_|1801 Szafa RW11 elewacja i wnetrze

6. IWC_RW11_|2001 Uproszczony schemat zasilania

7 IWC_RW11_ | 2002 Schemat zasilania gtéwnego

8 IWC_RW11_| 2003 Schemat zasilania urzadzen N11

9. IWC_RW11_ | 2004 Schemat zasilania urzadzed W11

10. IWC_RW11_ | 2005 Schemat zasilania NE

11. IWC_RW11_ | 2006 Schemat zasilania urzadzen PC1, PC2

12. IWC_RW11_ | 2007 Schemat zasilania NP

13. IWC_RW11_ | 2008 Schemat zasilania urzadzen PN, POG, sterowania

14. IWC_RW11_ | 2009 Schemat zasilania urzadzen PCT, KB

15. IWC_RW11_| 2010 Schemat zasilania urzagdzen WWO01

16. IWC_RW11_| 2011 Schemat zasilania urzagdzen WW02

17. IWC_RW11_| 2012 Schemat zasilania urzagdzern WW03

18. IWC_RW11_ | 3000 Konfiguracja

19. IWC_RW11_| 3001 Schemat podtgczen sterownika

20. IWC_RW11_| 3002 Schemat podtgczen sterownika

21. IWC_RW11_| 3003 Schemat podtgczen sterownika

22. IWC_RW11_ | 3004 Schemat podtgczen sterownika

23. IWC_RW11_ | 3005 Schemat podtgczen sterownika

24. IWC_RW11_ | 3006 Schemat podtgczen sterownika

25. IWC_RW11_ | 3007 Schemat podtgczen sterownika

26. IWC_RW11_ | 3008 Schemat podtgczen sterownika

27. IWC_RW11_ | 3009 Schemat podtaczen sterownika

28. IWC_RW11_ 3010 Schemat podtaczen sterownika

29. IWC_RW11_|3011 Schemat podtgczen sterownika

30. IWC_RW11_|3012 Schemat podtgczen sterownika

31. IWC_RW11_|3013 Schemat podtaczen sterownika

32. IWC_RW11_|3014 Schemat podtaczen sterownika

33. IWC_RW11_|3015 Schemat podtaczen sterownika

34. IWC_RW11_| 3016 Schemat podtgczen sterownika

35. IWC_RW11_| 3017 Schemat podtgczen sterownika

36. IWC_RW11_|3018 Schemat podtaczen sterownika

37. IWC_RW11_|3019 Schemat podtaczen sterownika

38. IWC_RW11_|3020 Schemat podtaczen sterownika

39. IWC_RW11_ |3021 Schemat podtgczen sterownika
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Lp |Nazwa Rysunku Opis
40. IWC_RW11_ | 3022 Schemat podtgczen sterownika
41. IWC_RW11_|3023 Schemat podtaczen sterownika
42. IWC_RW11_|3024 Schemat podtaczen sterownika
43, IWC_RW11_ | 3025 Schemat podtgczen sterownika
44, IWC_RW11_ | 3026 Schemat podtgczen sterownika
45, IWC_RW11_ | 3027 Schemat podtgczen sterownika
46. IWC_RW11_|3028 Schemat podtaczen sterownika
47. IWC_RW11_|3029 Schemat podtaczen sterownika
48. IWC_RW11_ | 3030 Schemat podtgczen sterownika
49, IWC_RW11_| 3031 Schemat podtgczen sterownika
50. IWC_RW11_|3032 Schemat podtaczen sterownika
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VLINFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA I OCHRONY ZDROWIA

1. Zakres robot
Zakres robot obejmuje wykonanie instalacji automatyki i sterowania dla potrzeb
Modernizacji instalacji klimatyzacji pomieszczen laboratoryjnych 23 i 23A w budynku Instytutu Wysokich
Cisnien Polskiej Akademii Nauk w Stanistawowie Pierwszym, gmina Nieporet.
a) Montaz tras koryt kablowych,
b) Montaz przewoddw instalacyjnych, osprzetu,
¢) Montaz szaf zasilajaco-sterujacych,
d) Montaz elementow obiektowych automatyki,
e) Oprogramowanie i uruchomienie sterownikow,
f) Wizualizacja uktadéw automatyki i instalacji wentylacyjnej w systemie BMS.

2. Istniejace obiekty budowlane
Na placu budowy s3 istniejace obiekty budowlane.

3. Kolejnos¢ wykonywanych robot
Roboty montazowe.
Roboty programowe.
Roboty pomiarowe.

4. Instruktaz pracownikow przed przystapieniem do realizacji robot
szczegollnie niebezpiecznych
Szkolenie pracownikéw w zakresie bhp.
Zasady postgpowania w przypadku wystgpienia zagrozenia.
Zasady bezposredniego nadzoru nad pracami szczegolnie niebezpiecznymi przez wyznaczone w tym celu
osoby.
Zasady stosowania przez pracownikoéw srodkow ochrony indywidualnej oraz odziezy i obuwia roboczego.

5. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczenstwom
wynikajacym z wykonywania rob6t budowlanych
Zagospodarowanie placu budowy.
Nie przewiduje si¢ wykonania zaplecza budowy. Niezbedne pomieszczenia nalezy
wygospodarowaé w pomieszczeniach w budynku remontowanym.
Roboty rozbidrkowe.
Przed rozpoczgciem robot rozbidrkowych instalacji nalezy odtaczy¢ je od zasilania.
Obowiazuja zasady ochrony osobistej i stosowanie srodkoéw ochrony osobistej, rekawice,
okulary ochronne maseczki przeciwpyltowe itp.
Maszyny i urzadzenia techniczne uzytkowane na placu budowy.
Zagrozenia wystgpujace przy wykonywaniu robot budowlanych przy uzyciu maszyn i urzadzen
technicznych:
- pochwycenie konczyny gornej lub konczyny dolnej przez naped (brak petnej ostony
napedu),
- porazenie pradem elektrycznym (brak zabezpieczenia przewodow zasilajacych
urzadzenia elektromechaniczne przed uszkodzeniami mechanicznymi).
Maszyny i inne urzadzenia techniczne oraz narzedzia zmechanizowane powinny by¢
montowane, eksploatowane i obslugiwane zgodnie z instrukcjg producenta oraz spelnia¢ wymagania
okreslone w przepisach dotyczacych systemu oceny zgodnosci.
Maszyny i inne urzadzenia techniczne, podlegajace dozorowi technicznemu, moga by¢ uzywane na terenie
budowy tylko wowczas, jezeli wystawiono dokumenty uprawniajace do ich eksploatacji.

str. 21
IWC_PAN_Branza automatyka i BMS



nadzor & dr*ad:t‘.-.o budowlane
Wykonawca, uzytkujacy maszyny i inne urzadzenia techniczne, niepodlegajace dozorowi technicznemu,
powinien udostgpni¢ organom kontroli dokumentacje techniczno — ruchowg lub instrukcje obstugi tych
maszyn lub urzadzen.

6. Instruktaz pracownikow przed przystapieniem do realizacji robot
szczegollnie niebezpiecznych
Szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy dla pracownikéw zatrudnionych na stanowiskach
robotniczych, przeprowadza si¢ jako:
- szkolenie wstepne
- szkolenie okresowe
Szkolenia te przeprowadzane sa w oparciu o programy poszczegolnych rodzajow szkolenia.
Szkolenia wstepne ogolne (,,instruktaz ogdlny”) przechodza wszyscy nowozatrudnieni pracownicy przed
dopuszczeniem do wykonywania pracy.
Obejmuje ono zapoznanie pracownikow z podstawowymi przepisami bhp zawartymi w Kodeksie pracy, w
uktadach zbiorowych pracy i regulaminach pracy, zasadami bhp
obowigzujacymi w danym zaktadzie pracy oraz zasadami udzielania pierwszej pomocy.
Szkolenie wstepne na stanowisku pracy (,,Instruktaz stanowiskowy’’) powinien zapozna¢ pracownikow z
zagrozeniami wystgpujacymi na okreslonym stanowisku pracy, sposobami ochrony przed zagrozeniami
oraz metodami bezpiecznego wykonywania pracy na tym stanowisku.
Pracownicy przed przystapieniem do pracy, powinni by¢ zapoznani z ryzykiem zawodowym zwigzanym z
praca na danym stanowisku pracy.
Fakt odbycia przez pracownika szkolenia wstepnego ogo6lnego, szkolenia wstgpnego na stanowisku pracy
oraz zapoznania z ryzykiem zawodowym, powinien by¢ potwierdzony przez pracownika na pismie oraz
odnotowany w aktach osobowych pracownika.
Szkolenia wstepne podstawowe w zakresie bhp, powinny by¢ przeprowadzone w okresie nie dluzszym niz
6 miesigcy od rozpoczecia pracy na okreslonym stanowisku pracy.
Szkolenia okresowe w zakresie bhp dla pracownikow zatrudnionych na stanowiskach
robotniczych, powinny by¢ przeprowadzane w formie instruktazu nie rzadziej niz raz na 3 lata, a na
stanowiskach pracy, na ktérych wystepuja szczeg6lne zagrozenia dla
zdrowia lub zycia oraz zagrozenia wypadkowe nie rzadziej niz raz w roku.
Pracownicy zatrudnieni na stanowiskach operatorow maszyn budowlanych i innych maszyn o napgdzie
silnikowym powinni posiada¢ wymagane kwalifikacje.
Powyzszy wymog nie dotyczy betoniarek z silnikami elektrycznymi jednofazowymi
oraz silnikami tréjfazowymi o mocy do 1 kW.
Na placu budowy powinny by¢ udostepnione pracownikom do stalego korzystania, aktualne instrukcje
bezpieczenstwa i higieny pracy dotyczace:
- wykonywania prac zwigzanych z zagrozeniami wypadkowymi lub zagrozeniami
zdrowia pracownikow
- obstugi maszyn i innych urzadzen technicznych
- postepowania z materiatami szkodliwymi dla zdrowia i niebezpiecznymi
- udzielania pierwszej pomocy
W/w instrukcje powinny okres$la¢ czynnosci do wykonywania przed rozpoczeciem danej pracy, zasady i
sposoby bezpiecznego wykonywania danej pracy, czynnosci do wykonywania po jej zakonczeniu oraz
zasady postepowania w sytuacjach awaryjnych stwarzajacych zagrozenia dla zycia lub zdrowia
pracownikow.
Nie wolno dopusci¢ pracownika do pracy, do ktorej wykonywania nie posiada wymaganych kwalifikacji
lub potrzebnych umiejetnosci, a takze dostatecznej znajomosci przepisow oraz zasad BHP.
Bezposredni nadzor nad bezpieczenstwem i higieng pracy na stanowiskach pracy sprawuja odpowiednio
kierownik budowy (kierownik robot) oraz mistrz budowlany, stosownie do zakresu obowigzkow.

7. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczenstwom
wynikajacym z wykonywania rob6t budowlanych.
Bezposredni nadzor nad bezpieczenstwem i higieng pracy na stanowiskach pracy sprawuja odpowiednio
kierownik budowy (kierownik robot) oraz mistrz budowlany, stosownie do zakresu obowigzkow.
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Nieprzestrzeganie przepisow bhp na placu budowy prowadzi do powstania bezposrednich zagrozen dla
zycia lub zdrowia pracownikow.
Przyczyny organizacyjne powstania wypadkow przy pracy:
a) niewlasciwa ogodlna organizacja pracy:
1) nieprawidtowy podziat pracy lub rozplanowanie zadan,
2) niewlasciwe polecenia przetozonych,
3) brak nadzoru,
4) brak instrukcji postugiwania si¢ czynnikiem materialnym,
5) tolerowanie przez nadzor odstepstw od zasad bezpieczenstwa pracy,
6) brak lub niewlasciwe przeszkolenie w zakresie bezpieczenstwa pracy i ergonomii,
7) dopuszczenie do pracy cztowieka z przeciwwskazaniami lub bez badan lekarskich,
b) niewtasciwa organizacja stanowiska pracy:
1) niewla$ciwe usytuowanie urzadzen na stanowiskach pracy,
2) nieodpowiednie przejscia i dojscia,
3) brak $srodkéw ochrony indywidualnej lub niewtasciwy ich dobdr,

Przyczyny techniczne powstania wypadkow przy pracy:

a) niewlasciwy stan czynnika materialnego:

1) wady konstrukcyjne czynnika materialnego bedace zrodtem zagrozenia,

2) niewla$ciwa stateczno$¢ czynnika materialnego,

3) brak lub niewlasciwe urzadzenia zabezpieczajace,

4) brak srodkow ochrony zbiorowej lub niewtasciwy ich dobor,

5) brak lub niewlasciwa sygnalizacja zagrozen,

6) niedostosowanie czynnika materialnego do transportu, konserwacji lub napraw,
b) niewltasciwe wykonanie czynnika materialnego:

1) zastosowanie materialow zastgpczych,

2) niedotrzymanie wymaganych parametréw technicznych,

¢) wady materiatowe czynnika materialnego:

1) ukryte wady materialowe czynnika materialnego,

d) niewlasciwa eksploatacja czynnika materialnego:

1) nadmierna eksploatacja czynnika materialnego,

2) niedostateczna konserwacja czynnika materialnego,

3) niewlasciwe naprawy i remonty czynnika materialnego.

Osoba kierujaca pracownikami jest obowigzana:

- organizowac stanowiska pracy zgodnie z przepisami i zasadami bezpieczenstwa i
higieny pracy, - dba¢ o sprawno$¢ srodkéw ochrony indywidualnej oraz ich stosowania zgodnie z
przeznaczeniem,

- organizowac, przygotowywac i prowadzi¢ prace, uwzgledniajac zabezpieczenie
pracownikow przed wypadkami przy pracy, chorobami zawodowymi i innymi
chorobami zwigzanymi z warunkami §rodowiska pracy,

- dba¢ o bezpieczny i higieniczny stan pomieszczen pracy 1 wyposazenia technicznego, a takze o sprawnos¢
srodkow ochrony zbiorowej i ich stosowania zgodnie z przeznaczeniem.

Na podstawie:

- oceny ryzyka zawodowego wystepujacego przy wykonywaniu robot na danym
stanowisku pracy,

- wykazu prac szczegdlnie niebezpiecznych,

- okreslenia podstawowych wymagan bhp przy wykonywaniu prac szczegolnie
niebezpiecznych,

- wykazu prac wykonywanych przez co najmniej dwie osoby,

- wykazu prac wymagajacych szczegolnej sprawnosci psychofizyczne;.

Kierownik budowy powinien podjaé stosowne srodki profilaktyczne majace na celu:
- zapewni¢ organizacj¢ pracy i stanowisk pracy w sposob zabezpieczajacy
pracownikow przed zagrozeniami wypadkowymi oraz oddziatywaniem czynnikow
szkodliwych 1 ucigzliwych,
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- zapewni¢ likwidacj¢ zagrozen dla zdrowia i zycia pracownikow glownie przez
stosowanie technologii, materialéw i substancji nie powodujacych takich zagrozen.
W razie stwierdzenia bezposredniego zagrozenia dla zycia lub zdrowia pracownikdéw osoba kierujaca,
pracownikami obowigzana jest do niezwlocznego wstrzymania prac i podjgcia dziatan w celu usunigcia
tego zagrozenia.
Pracownicy zatrudnieni na budowie, powinni by¢ wyposazeni w §rodki ochrony indywidualnej oraz odziez
i obuwie robocze, zgodnie z tabelg norm przydziatu srodkow ochrony indywidualnej oraz odziezy i obuwia
roboczego opracowang przez pracodawce.
Srodki ochrony indywidualnej w zakresie ochrony zdrowia i bezpieczenstwa uzytkownikow tych srodkow
powinny zapewnia¢ wystarczajaca ochrong przed wystepujacymi zagrozeniami (np. upadek z wysokosci,
uszkodzenie glowy, twarzy, wzroku, stuchu).
Kierownik budowy obowigzany jest informowa¢ pracownikéw o sposobach postugiwania sie tymi
srodkami.
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